Межгосударственный стандарт ГОСТ 30804.4.30-2013 (IEC 61000-4-30:2008)
"Электрическая энергия. Совместимость технических средств электромагнитная. Методы измерений показателей качества электрической энергии"
(введен в действие приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 22 июля 2013 г. N 418-ст)
(Не в полном объеме)
5 Показатели качества электрической энергии
5.1 Частота
[bookmark: sub_511][bookmark: _GoBack]5.1.1 Метод измерений
[bookmark: sub_5111]Класс А

Значение частоты должно быть измерено на каждом интервале времени 10 с. Поскольку частота переменного тока может не равняться точно 50 Гц или 60 Гц в пределах интервала 10 с, число периодов может быть не целым числом. Измеренная основная частота равна отношению числа целых периодов, подсчитанных в 10-секундный интервал времени, к общей продолжительности целых периодов. Перед каждой оценкой частоты гармоники и интергармоники должны быть ослаблены с тем, чтобы минимизировать влияние многократных пересечений нуля.
Интервалы времени измерений 10 с не должны перекрываться. Отдельные периоды, которые перекрывают 10-секундный интервал текущего времени, не учитывают. Каждый 10-секундный интервал должен начинаться на абсолютной 10-секундной отметке текущего времени. Неопределенность при установке текущего времени не должна превышать [image: ] мс при измерениях в системах частотой 50 Гц и [image: ] 16,7 мс в системах частотой 60 Гц.
Допускается применение других методов для получения эквивалентных результатов.
[bookmark: sub_5112]Класс S

Применяют метод измерений, установленный для класса А.
[bookmark: sub_5113]Класс В
Метод измерений частоты устанавливает изготовитель СИ.

5.1.2 Неопределенность измерений и диапазон измерений

Класс А

Неопределенность измерений в области значений влияющих величин и при выполнении требований, установленных в 6.1, не должна превышать [image: ] Гц при диапазонах измерений 42,5-57,5/51-69 Гц.
[bookmark: sub_5122]Класс S

Неопределенность измерений в области значений влияющих величин и при выполнении требований, установленных в 6.1, не должна превышать [image: ] Гц при диапазонах измерений 42,5-57,5/51-69 Гц.

[bookmark: sub_5123]Класс В

Неопределенность измерений при диапазонах измерений 42,5-57,5/51-69 Гц устанавливает изготовитель СИ. *Изготовитель СИ устанавливает метод расчета неопределенности измерений.*

[bookmark: sub_513]5.1.3 Оценка результатов измерений

[bookmark: sub_51311]Класс А

При измерении частоты используют опорный канал.
Примечание - Изготовитель СИ должен установить характеристики процесса измерения частоты при потере сигнала в опорном канале.

[bookmark: sub_51312]Класс S

Так же как для класса А.

[bookmark: sub_51313]Класс В

Изготовитель СИ должен указать процесс, используемый для измерений частоты.

[bookmark: sub_514]5.1.4 Объединение результатов измерений

Объединение результатов измерений не применяют.
Примечание - В качестве показателя КЭ допускается применение отклонения частоты от номинального значения.

5.2 Значение напряжения

[bookmark: sub_521]5.2.1 Метод измерений

[bookmark: sub_5211]Класс А

Проводят измерения среднеквадратического значения напряжения на основном интервале времени измерения (10 периодов для систем электроснабжения частотой 50 Гц или 12 периодов - для систем частотой 60 Гц). Интервалы времени 10/12 периодов должны следовать друг за другом. Перекрытие со смежными интервалами 10/12 периодов не допускается, за исключением возможного перекрытия, показанного на рисунке 2 (см. "Перекрытие 1").
Примечания
1 Данный метод применяют только для квазистационарных электрических сигналов и не используют при обнаружении и измерении параметров таких явлений ухудшения КЭ, как провалы напряжения, перенапряжения и прерывания напряжения, а также переходные процессы.
2 Среднеквадратичное значение напряжения включает в себя гармоники, интергармоники, информационные сигналы в электрических сетях и т. д.

[bookmark: sub_5212]Класс S

Так же как для класса А

[bookmark: sub_5213]Класс В

Проводят измерения среднеквадратического значения напряжения на интервале времени измерений, установленном изготовителем СИ.

[bookmark: sub_522]5.2.2 Неопределенность измерений и диапазон измерений

[bookmark: sub_5221]Класс А

Неопределенность измерений в области значений влияющих величин и при выполнении требований, установленных в 6.1, не должна превышать [image: ]% [image: ] в диапазоне измерений 10% - 150% [image: ].

[bookmark: sub_5222]Класс S

Неопределенность измерений в области значений влияющих величин и при выполнении требований, установленных в 6.1, не должна превышать [image: ]% [image: ] в диапазоне измерений 20% - 120% [image: ].

[bookmark: sub_5223]Класс В

Неопределенность измерений в области значений влияющих величин и при выполнении требований, установленных в 6.1, должен установить изготовитель СИ. При этом неопределенность измерений не должна превышать [image: ]% Udin в диапазоне измерений, установленном изготовителем СИ. Изготовитель СИ устанавливает метод расчета неопределенности измерений.

[bookmark: sub_523]5.2.3 Оценка результатов измерений

Требования не устанавливают.

.2.4 Объединение результатов измерений

Объединение результатов измерений проводят в соответствии с 4.4 и 4.5.

[bookmark: sub_503]5.3 Фликер

[bookmark: sub_531]5.3.1 Метод измерений

[bookmark: sub_51336]Класс А

Измерения проводят в соответствии с [5].

[bookmark: sub_51337]Класс S

Измерения проводят в соответствии с [5].

[bookmark: sub_51338]Класс B

Требования не устанавливают.
Примечание - Измерения в соответствии с [5] относятся к низковольтным электрическим сетям напряжением 230 В частотой 50 Гц. В настоящее время рассматривается возможность применения установленного в [5] метода измерения фликера к другим напряжениям.

[bookmark: sub_532]5.3.2 Неопределенность измерений и диапазон измерений

[bookmark: sub_5321]Класс А

В соответствии с [5]. В области значений влияющих величин и при выполнении требований, установленных в 6.1, требования к неопределенности измерений по [5] должны быть выполнены в диапазоне измерений кратковременной дозы фликера [image: ] от 0,2 до 10.

[bookmark: sub_5322]Класс S

В соответствии с [5] в области значений влияющих величин и при выполнении требований, установленных в 6.1, сниженные в два раза требования к неопределенности измерений по [5] должны быть выполнены в диапазоне измерений кратковременной дозы фликера [image: ] от 0,4 до 4.

[bookmark: sub_5323]Класс B

Требования не устанавливают.

[bookmark: sub_533]5.3.3 Оценка результатов измерений

[bookmark: sub_51342]Класс А

В соответствии с [5] окончания 10-минутных объединенных интервалов времени при измерениях кратковременной дозы фликера [image: ] должны соответствовать 10-минутным отметкам текущего времени СИ. Результаты измерений на 10-минутных интервалах должны включать метку текущего времени. При воздействии провалов напряжения, перенапряжений и прерываний напряжения значения кратковременной дозы фликера [image: ] и длительной дозы фликера [image: ] (см. [5]) должны быть маркированы.

[bookmark: sub_51343]Класс S

Так же как для класса А

[bookmark: sub_51344]Класс В

Требования в настоящем стандарте не установлены.

[bookmark: sub_534]5.3.4 Объединение результатов измерений

[bookmark: sub_51345]Класс А

Объединение результатов измерений проводят в соответствии с [5]. Для Plt объединение проводят на интервале времени 2 ч (см. 4.5.4).

[bookmark: sub_51346]Класс S

Так же, как для класса А

[bookmark: sub_51347]Класс В

Требования не устанавливают

5.4 Провалы напряжения и перенапряжения

[bookmark: sub_541]5.4.1 Метод измерений

Класс А Измерение провалов напряжения и перенапряжений следует проводить на основе измерений в каждом канале среднеквадратических значений напряжения, обновляемых для каждого полупериода, [image: ] (см. 3.23). Длительность периода должна определяться значением частоты измеряемого сигнала. В качестве значения частоты следует принимать последний немаркированный результат измерений частоты в системе энергоснабжения (см. 4.7 и 5.1) или результат, полученный иным методом, соответствующим требованиям к неопределенности измерений по 6.2.
Примечание - Среднеквадратичное значение напряжения [image: ] включает в себя гармоники, интергармоники, информационные сигналы в электрических сетях и т. д.

[bookmark: sub_51348]Класс S

Измерение провалов напряжения и перенапряжений следует проводить на основе измерений в каждом канале среднеквадратических значений напряжения, обновляемых для каждого полупериода, [image: ] (см. 3.23) либо на основе измерений в каждом канале среднеквадратических значений напряжения, обновляемых для каждого периода, [image: ] (см. 3.24). Проводимые измерения устанавливает изготовитель СИ.
Примечание - Среднеквадратичное значение напряжения [image: ] включает в себя гармоники, интергармоники, информационные сигналы в электрических сетях и т. д.
[bookmark: sub_51349]Класс В

Изготовитель СИ должен установить метод измерений среднеквадратических значений напряжения.

[bookmark: sub_542]5.4.2 Обнаружение и оценка провала напряжения
[bookmark: sub_5421]5.4.2.1 Обнаружение провала напряжения

Пороговое значение провала напряжения устанавливают в процентах от значения входного напряжения [image: ] или значения скользящего опорного напряжения сравнения [image: ] (см. 5.4.4). Изготовитель СИ должен указать используемое пороговое напряжение.
Примечание - Скользящее опорное напряжение сравнения [image: ] обычно не используют в низковольтных системах электроснабжения (см. [6]).

При обнаружении провалов напряжения считают, что:
- в однофазных системах электроснабжения провал напряжения начинается, когда значение [image: ] падает ниже порогового значения провала напряжения и заканчивается, когда значение [image: ] равно или превышает пороговое значение провала напряжения плюс 2% от [image: ];
- в трехфазных системах электроснабжения провал напряжения начинается, когда значение [image: ] в одном или более числе каналов падает ниже порогового значения провала напряжения и заканчивается, когда значение [image: ] равно или превышает пороговое значение провала напряжения плюс 2% [image: ] во всех каналах, в которых проводят измерения.
Пороговое значение провала напряжения определяют с учетом условий измерений.

[bookmark: sub_5422]5.4.2.2 Оценка провала напряжения

Провал напряжения характеризуют остаточным напряжением [image: ] или глубиной провала напряжения и длительностью провала. В качестве остаточного напряжения принимают наименьшее значение [image: ], измеренное в любом канале во время провала напряжения. Под глубиной провала напряжения понимают разность между опорным напряжением ([image: ] или [image: ]) и остаточным напряжением [image: ], выраженную в процентах опорного напряжения. За длительность провала напряжения принимают интервал времени между началом и окончанием провала напряжения.
Примечания
1 При определении длительности провала напряжения в трехфазных системах электроснабжения начало провала напряжения может быть зафиксировано в одном канале, а окончание - в другом.
2 Форма провалов напряжения не обязательно является прямоугольной. Как следствие, измеряемая длительность конкретного провала напряжения зависит от выбранного порогового значения провала напряжения. Форму провала напряжения можно оценить, используя несколько пороговых значений, установленных в пределах области пороговых значений провала и прерывания напряжения.
3 Пороговые значения провала напряжения обычно устанавливают в пределах 85% - 90% выбранного опорного напряжения при поиске неисправностей или проведении статистических исследований *и в пределах до 70% опорного напряжения при проведении измерений в соответствии с условиям и договоров.*
4 Значение остаточного напряжения часто является полезным для потребителей электрической энергии и может быть более предпочтительным, чем глубина провала, так как позволяет оценить близость напряжения к нулю. В то же время глубина провала напряжения часто является полезной для поставщиков электрической энергии, особенно применительно к высоковольтным системам электроснабжения или в случаях, когда используется скользящее опорное напряжение сравнения.
5 Во время провала напряжения может возникать фазовый сдвиг (см. приложение А, пункт А.7.5).
6 Следует фиксировать дату и время перехода порогового значения.

[bookmark: sub_543]5.4.3 Обнаружение и оценка перенапряжения

[bookmark: sub_5431]5.4.3.1 Обнаружение перенапряжения
Пороговое значение перенапряжения устанавливают в процентах от значения входного напряжения [image: ] или значения скользящего опорного напряжения сравнения [image: ] (см. 5.4.4). Изготовитель СИ должен указать используемое пороговое напряжение.
Примечание - Скользящее опорное напряжение сравнения [image: ] обычно не используют в низковольтных системах электроснабжения (см. [6]).

При обнаружении перенапряжения считают, что:
- в однофазных системах электроснабжения перенапряжение начинается, когда значение [image: ] возрастает выше порогового значения перенапряжения, и заканчивается, когда значение Urms равно или ниже порогового значения перенапряжения минус 2% [image: ];
- в трехфазных системах электроснабжения перенапряжение начинается, когда значение [image: ] в одном или более числе каналов возрастает выше порогового значения перенапряжения, и заканчивается, когда значение [image: ] равно или ниже порогового значения перенапряжения минус 2% [image: ] во всех каналах, в которых проводят измерения.
Пороговое значение перенапряжения определяют с учетом условий измерений.
[bookmark: sub_5432]5.4.3.2 Оценка перенапряжения
Перенапряжение характеризуют максимальным значением напряжения при перенапряжении и длительностью перенапряжения. В качестве максимального значения перенапряжения принимают наибольшее значение [image: ], измеренное в любом канале во время выброса. За длительность выброса напряжения принимают интервал времени между началом и окончанием выброса напряжения.
Примечания
1 При определении длительности перенапряжения в трехфазных системах электроснабжения начало перенапряжения может быть зафиксировано в одном канале, а окончание - в другом.
2 Форма перенапряжения не обязательно является прямоугольной. Как следствие, измеряемая длительность конкретного перенапряжения зависит от выбранного порогового значения перенапряжения.
3 Пороговые значения перенапряжения обычно устанавливают более 110% от [image: ].
4 Во время перенапряжения может возникать фазовый сдвиг.
5 Следует фиксировать дату и время перехода порогового значения.

[bookmark: sub_544]5.4.4 Вычисление скользящего опорного напряжения сравнения

Применение скользящего опорного напряжения сравнения при установлении пороговых значений провала напряжения и перенапряжения рассматривают в качестве дополнительного способа установления пороговых значений, не являющегося обязательным. Если при обнаружения провалов напряжения и перенапряжений используют скользящее опорное напряжение сравнения, то должно быть вычислено его значение, соответствующее применению фильтра первого порядка с постоянной времени 1 мин. Значение [image: ] рассчитывают по формуле

[image: ],

где [image: ] - применяемое значение скользящего опорного напряжения сравнения;
[image: ] - предыдущее значение скользящего опорного напряжения сравнения;
[image: ] - последний результат измерений среднеквадратического значения напряжения на основном интервале времени 10/12 периодов.
Начальное значение скользящего опорного напряжения сравнения устанавливают равным входному напряжению. Скользящее опорное напряжение сравнения обновляют через каждые 10/12 периодов. Если последний результат измерений среднеквадратического значения напряжения на интервале времени 10/12 периодов маркируют, то скользящее опорное напряжение сравнения не обновляют и используют его предыдущее значение.

[bookmark: sub_545]5.4.5 Неопределенность измерений и диапазон измерений

[bookmark: sub_5451]5.4.5.1 Неопределенность измерений значения остаточного напряжения и максимального значения перенапряжения

[bookmark: sub_54511]Класс А

Неопределенность измерений [image: ] не должна превышать [image: ]% [image: ].

[bookmark: sub_54512]Класс S

Неопределенность измерений [image: ] не должна превышать [image: ]% [image: ].

[bookmark: sub_54513]Класс В

Неопределенность измерений устанавливает изготовитель СИ. При этом неопределенность измерений не должна превышать [image: ]% [image: ]. *Изготовитель СИ устанавливает метод расчета неопределенности измерений.*
[bookmark: sub_5452]5.4.5.2 Неопределенность измерений длительности провала напряжения и перенапряжения

[bookmark: sub_54521]Класс А

Неопределенность измерений длительности провала напряжения и перенапряжения равна суммарной неопределенности измерений времени начала провала напряжения и перенапряжения (половина периода) и измерений времени окончания провала напряжения и перенапряжения (половина периода).

[bookmark: sub_54522]Класс S

При использовании значений [image: ] неопределенность измерений длительности провала напряжения и перенапряжения равна суммарной неопределенности измерений времени начала провала напряжения и перенапряжения (половина периода) и измерений времени окончания провала напряжения и перенапряжения (половина периода). При использовании значений [image: ] неопределенность измерений длительности провала напряжения и перенапряжения равна суммарной неопределенности измерений времени начала провала напряжения и перенапряжения (один период) и измерений времени окончания провала напряжения и перенапряжения (один период).

[bookmark: sub_54523]Класс В

Неопределенность измерения длительностей устанавливает изготовитель СИ. Изготовитель СИ устанавливает метод расчета неопределенности измерений.

[bookmark: sub_546]5.4.6 Объединение результатов измерений

Объединение результатов измерений для кратковременных событий не проводят.

[bookmark: sub_505]5.5 Прерывания напряжения

[bookmark: sub_551]5.5.1 Метод измерений

Измерения напряжения для каждого класса проводят, как установлено в 5.4.1.

[bookmark: sub_552]5.5.2 Оценка прерываний напряжения

При обнаружении прерываний напряжения считают, что:
- в однофазных системах электроснабжения прерывание напряжения начинается, когда значение [image: ] падает ниже порогового значения прерывания напряжения, и заканчивается, когда значение [image: ] равно или ниже порогового значения прерывания напряжения плюс 2% [image: ];
- в трехфазных системах электроснабжения прерывание напряжения начинается, когда значение [image: ] во всех каналах падает ниже порогового значения прерывания напряжения, и заканчивается, когда значение [image: ] равно или выше порогового значения прерывания напряжения плюс 2% [image: ] хотя бы в одном канале из тех, где проводят измерения.
Пороговое значение прерывания напряжения не должно устанавливаться ниже значения неопределенности измерения остаточного напряжения плюс 2% [image: ].
При определении длительности прерывания напряжения в трехфазных электрических сетях начало прерывания напряжения может быть зафиксировано в одном канале, а окончание - в другом. Длительность прерывания напряжения равна интервалу времени между началом и окончанием прерывания напряжения.
Примечания
1 Пороговое значение прерывания напряжения может быть, например, установлено равным 5% от [image: ] или 10% [image: ].
2 В [2] к прерываниям отнесены уменьшения напряжения менее 1% номинального напряжения (см. термин 161-08-20). Однако сложно достоверно измерять напряжения, значения которых меньше 1% номинального напряжения. Поэтому следует устанавливать более приемлемое пороговое значение прерывания напряжения.
3 Прерывание в одной или нескольких фазах напряжения в трехфазных системах электроснабжения следует рассматривать как прерывание подачи напряжения к электрическим сетям однофазного тока потребителей, подключенных к этой сети.

[bookmark: sub_553]5.5.3 Неопределенность измерений и диапазон измерений

В отношении неопределенности измерений длительности прерываний напряжения см. 5.4.5.2.

[bookmark: sub_554]5.5.4 Объединение результатов измерений

Объединение результатов измерений для кратковременных событий не проводят.

[bookmark: sub_506]5.6 Переходные процессы напряжения

Сведения об основных параметрах переходных процессов напряжения и тока приведены в приложении А, подраздел А.4.

[bookmark: sub_507]5.7 Несимметрия напряжений

[bookmark: sub_571]5.7.1 Метод измерений

[bookmark: sub_5711]Класс А

Несимметрию напряжений в трехфазной системе энергоснабжения оценивают методом симметричных составляющих. В условиях несимметрии дополнительно к напряжению прямой последовательности [image: ] в трехфазной системе электроснабжения существует, по крайней мере, одна из следующих составляющих: напряжение обратной последовательности [image: ] и/или напряжение нулевой последовательности [image: ].
Измерения основной составляющей входного сигнала проводят на основном интервале времени измерений (10 периодов для систем электроснабжения частотой 50 Гц или 12 периодов - для систем частотой 60 Гц).
Примечания
1 Влияние гармоник должно быть минимизировано применением фильтра или алгоритма дискретного преобразования Фурье.
2 Оценка несимметрии только на основе среднеквадратических значений фазных напряжения не учитывает влияния угловых сдвигов на несимметрию, что может привести к непредсказуемым результатам при наличии гармоник. Оценка несимметрии на основе расчетов напряжений обратной и нулевой последовательности обеспечивает более точные и пригодные для непосредственного применения результаты.

Коэффициент несимметрии напряжений по обратной последовательности [image: ], %, определяют по формуле

	[bookmark: sub_57111][image: ],
	(1)



Коэффициент несимметрии напряжений по обратной последовательности [image: ], %, может быть рассчитан ([image: ] - основная составляющая напряжения между фазами i и j) по формуле:

	[bookmark: sub_57112][image: ], где [image: ]
	(2)



Коэффициент несимметрии напряжений по нулевой последовательности [image: ], %, определяют по формуле:

	[bookmark: sub_57113][image: ],
	(3)



Примечание - Значение коэффициента несимметрии напряжений по нулевой последовательности по определению равно нулю при измерении междуфазных напряжений. Однако напряжения "фаза - нейтраль" или "фаза - земля" могут содержать напряжения нулевой последовательности.

[bookmark: sub_5712]Класс S

Коэффициент несимметрии напряжений по обратной последовательности определяют как для класса А. Определение коэффициента несимметрии по нулевой последовательности допускается, но не является обязательным.

[bookmark: sub_5713]Класс В

Алгоритмы и методы, используемые для вычисления несимметрии напряжений, устанавливает изготовитель СИ.

[bookmark: sub_572]5.7.2 Неопределенность измерений и диапазон измерений

[bookmark: sub_5721]Класс А

При измерении трехфазного переменного напряжения, соответствующего "Условиям испытаний 1" (см. таблицу 2), за исключением требований к значениям коэффициентов несимметрии напряжений по обратной и нулевой последовательностям, которые должны быть в пределах от 1% [image: ] до 5% [image: ], инструментальная составляющая неопределенности измерений коэффициентов несимметрии по обратной и нулевой последовательности не должна превышать [image: ]%. Например, показания СИ, подключенного к трехфазной системе напряжений с коэффициентом несимметрии по обратной последовательности 1,0%, должны быть в пределах от 0,85% до 1,15% (см. рисунок 5).

[bookmark: sub_57211][image: ]
[bookmark: sub_5722]Класс S

Требования к неопределенности устанавливают так же, как для класса А. Инструментальная составляющая неопределенности измерений коэффициентов несимметрии по обратной и нулевой (при измерении) последовательности не должна превышать [image: ]%.

[bookmark: sub_5723]Класс В

Требования к неопределенности устанавливают так же, как для класса А. Инструментальная составляющая неопределенности измерений коэффициентов несимметрии (при измерении) не должна превышать [image: ]%.

[bookmark: sub_573]5.7.3 Оценка результатов измерений

Требования не устанавливают.
Примечание - Неопределенность измерений, вносимая измерительными трансформаторами (при их наличии), может оказать существенное влияние при расчетах несимметрии напряжений.

[bookmark: sub_574]5.7.4 Объединение результатов измерений

Объединение результатов измерений проводят в соответствии с 4.4. и 4.5.

[bookmark: sub_508]5.8 Гармоники напряжения

[bookmark: sub_581]5.8.1 Метод измерений

[bookmark: sub_5811]Класс А

Измерения гармоник напряжения по классу А проводят в соответствии с требованиями *ГОСТ 30804.4.7*, класс I, на основных интервалах времени (10/12 периодов) без промежутков между интервалами. В качестве результатов измерений на основных интервалах времени должны быть применены гармонические подгруппы [image: ] по *ГОСТ 30804.4.7.*
Примечания
1 В некоторых случаях могут быть более предпочтительны другие методы, например применение аналоговых средств измерений и частотного преобразования сигналов (см. [7]).
2 Сведения об измерениях гармоник тока приведены в приложении А, подраздел А.6.

Проводят измерения гармоник напряжения не менее 50-го порядка.
При необходимости расчетов коэффициентов искажений (см. *ГОСТ 30804.4.7*) определяют суммарный коэффициент гармонических подгрупп [image: ] по *ГОСТ 30804.4.7*, подраздел .3.3.

[bookmark: sub_5812]Класс S

Измерения гармоник напряжения по классу S проводят в соответствии с требованиями *ГОСТ 30804.4.7*, класс II на основных интервалах времени (10/12 периодов). Пропуски интервалов допускаются (см. 4.5 настоящего стандарта). В качестве результатов измерений на основных интервалах времени изготовитель СИ должен установить применение гармонических групп [image: ] или гармонических подгрупп [image: ] *ГОСТ 30804.4.7.*
Проводят измерения гармоник напряжения не менее 40-го порядка.
Примечание - В [8] и *ГОСТ 13109*, регламентирующих нормы КЭ, установлено измерение гармоник напряжения до 40 порядка.

При необходимости расчетов коэффициентов искажений (см. *ГОСТ 30804.4.7*) определяют суммарный коэффициент гармонических составляющих [image: ], если проводят измерения гармонических групп [image: ] и суммарный коэффициент гармонических подгрупп [image: ], если проводят измерения гармонических подгрупп [image: ] (см. *ГОСТ 30804.4.7*, подраздел 3.3).

[bookmark: sub_5813]Класс B

Метод измерений гармоник напряжения устанавливает изготовитель CИ.

[bookmark: sub_582]5.8.2 Неопределенность измерений и диапазон измерений

[bookmark: sub_5821]Класс А

Максимальная неопределенность измерений должна быть в соответствии с *ГОСТ 30804.4.7*, класс I. Диапазон измерений должен быть от 10% до 200% значения уровня электромагнитной совместимости обстановки класса 3 по [9].

[bookmark: sub_5822]Класс S

Максимальная неопределенность измерений должна в два раза превышать установленную в *ГОСТ 30804.4.7*, класс II. Применение низкочастотного фильтра, исключающего паразитное наложение спектров, с шириной полосы пропускания на уровне 3 дБ, равной ширине полосы частот измерений и ослаблением вне полосы пропускания более 50 дБ, как установлено в *ГОСТ 30804.4.7*, подраздел 5.3, не является обязательным. Требование к допустимому отклонению длительности интервала времени между началом первого отсчета дискретизированного сигнала и началом М + 1 отсчета (М - число отсчетов) не более 0,03%, как установлено в *ГОСТ 30804.4.7, подпункт 4.4.1*, не является обязательным.
Требование к максимальной неопределенности измерений должно быть выполнено в области значений влияющих величин, установленной в 6.1. Диапазон измерений должен быть от 10% до 100% значения уровня электромагнитной совместимости обстановки класса 3 по [9].

[bookmark: sub_5823]Класс В

Неопределенность измерений и диапазон измерений устанавливает изготовитель СИ. *Изготовитель СИ устанавливает метод расчета неопределенности измерений.*

[bookmark: sub_583]5.8.3 Оценка результатов измерений

Требования в настоящем стандарте не установлены.

[bookmark: sub_584]5.8.4 Объединение результатов измерений

Объединение результатов измерений проводят в соответствии с 4.4 и 4.5.

[bookmark: sub_509]5.9 Интергармоники напряжения

[bookmark: sub_591]5.9.1 Метод измерений

[bookmark: sub_5911]Класс А

Измерения интергармоник напряжения проводят в соответствии с требованиями ГОСТ 30804.4.7, класс I на основных интервалах времени (10/12 периодов) без промежутков между интервалами. В качестве результатов измерений на основных интервалах времени должны быть применены интергармонические центрированные подгруппы [image: ] по *ГОСТ 30804.4.7.*
Примечание - Сведения об измерении интергармоник тока приведены в приложении А, подраздел А.6.
Проводят измерения интергармоник не менее 50 порядка.

[bookmark: sub_5912]Классы S и В

Метод измерений устанавливает изготовитель СИ.

[bookmark: sub_592]5.9.2 Неопределенность измерений и диапазон измерений

[bookmark: sub_51369]Класс А

Максимальная неопределенность измерений должна быть в соответствии с ГОСТ 30804.4.7, класс I. Диапазон измерений должен быть от 10% до 200% значения уровня электромагнитной совместимости обстановки класса 3 по [9].

[bookmark: sub_51370]Классы S и В

Неопределенность измерений и диапазон измерений устанавливает изготовитель СИ. Изготовитель СИ устанавливает метод расчета неопределенности измерений.

[bookmark: sub_593]5.9.3 Оценка результатов измерений

Требования в настоящем стандарте не установлены.

[bookmark: sub_594]5.9.4 Объединение результатов измерений

Объединение результатов измерений проводят в соответствии с 4.4 и 4.5

[bookmark: sub_510]5.10 Напряжения сигналов в электрических сетях

[bookmark: sub_5101]5.10.1 Метод измерений

[bookmark: sub_51011]Класс А

Метод измерений, установленный в настоящем стандарте, применяют для сигналов частотой ниже 3 кГц. Для сигналов частотой от 3 кГц до 30 МГц применяют метод измерений, установленный в [10].
Метод измерений в соответствии с настоящим стандартом применяют для определения уровней напряжения информационных сигналов при известной несущей частоте.
Примечание - Целью данного метода является измерение максимального уровня напряжения сигналов, но не выявление проблем, связанных с передачей сигналов по электрическим сетям.

Измерение напряжения сигналов, передаваемых по электрическим сетям, должно основываться:
- на измерении среднеквадратического значения напряжения на соответствующей частоте интергармоники, проведенном на основном интервале времени (10/12 периодов);
- на определении среднеквадратического значения результатов измерений на основном интервале времени четырех среднеквадратических значений интергармонических напряжений на ближайших частотах. Например, информационный сигнал частотой 316,67 Гц в системе электроснабжения 50 Гц должен быть аппроксимирован среднеквадратичным значением интергармонических напряжений на частотах 310, 315, 320 и 325 Гц, измеренных на основном интервале времени 10 периодов.
Первый метод измерений предпочтителен, если известное значение частоты сигнала является кратным значению, обратному основному интервалу измерения. Второй метод измерений предпочтителен, если частота сигнала не является кратной значению, обратному основному интервалу измерения.
При проведении измерений следует выбрать пороговое значение напряжения сигналов выше 0,3% [image: ], а также длительность времени записи не более 120 с.
Начало передачи информационных сигналов обнаруживают, когда измеренное значение интергармоник напряжения превысит пороговое значение напряжения сигналов. Измеренные значения регистрируют в течение периода времени, определенного пользователем, для того, чтобы получить максимальное значение напряжения сигналов.

[bookmark: sub_51012]Классы S и В

Метод измерений устанавливает изготовитель СИ.

[bookmark: sub_5102]5.10.2 Неопределенность измерений и диапазон измерений

Для класса А

Диапазон измерений должен быть от 0% [image: ] до не менее 15% [image: ].
Для напряжений информационных сигналов в пределах 3% - 15% [image: ] неопределенность измерений не должна превышать [image: ]% измеренного значения. Для напряжений информационных сигналов в пределах 1% - 3% [image: ] неопределенность измерений не должна превышать [image: ]% измеренного значения. Для напряжений информационных сигналов менее 1% [image: ] требования к неопределенности измерений в настоящем стандарте не установлены.

[bookmark: sub_51372]Классы S и В

Требования к неопределенности измерений и диапазон измерений устанавливает изготовитель СИ. *Изготовитель СИ устанавливает метод расчета неопределенности измерений.*

[bookmark: sub_5103]5.10.3 Оценка результатов измерений

Требования в настоящем стандарте не установлены.

[bookmark: sub_5104]5.10.4 Объединение результатов измерений

Объединение результатов измерений не проводят.

[bookmark: sub_51111]5.11 Быстрые изменения напряжения

Сведения об основных параметрах быстрых изменений напряжения приведены в приложении А, подраздел А.5. Кроме того, в *ГОСТ 30804.3.3* и *ГОСТ 30804.3.11* приведены сведения, касающиеся нагрузок в низковольтных распределительных электрических сетях, вызывающих быстрые изменения напряжения.

[bookmark: sub_51222]5.12 Измерения отрицательного и положительного отклонений напряжения

[bookmark: sub_51211]5.12.1 Метод измерений

[bookmark: sub_512111]Класс А

Для определения отрицательного и положительного отклонений напряжения, % [image: ], измеряют среднеквадратические значения напряжения [image: ] на основных интервалах времени (10/12 периодов).
Значения отрицательного отклонения напряжения [image: ] и положительного отклонения напряжения [image: ] в i-м основном интервале времени определяют с использованием выражений (4.А), (4.В), (5.А), (5.В).
Для определения значения отрицательного отклонения напряжения в i-м основном интервале времени [image: ] применяют следующее правило:

	[bookmark: sub_512110]если [image: ], то [image: ],
	(4.А)



	[bookmark: sub_512113]если [image: ], то [image: ],
	(4.B)



где [image: ] - результат измерения напряжения в i-м основном интервале времени.
Для определения значения положительного отклонения напряжения в i-м основном интервале времени [image: ] применяют следующее правило:

	[bookmark: sub_512114]если [image: ], то [image: ],
	(4.А)



	[bookmark: sub_512115]если [image: ], то [image: ],
	(4.B)



Примечание - В однофазных системах электроснабжения возможно единственное значение оценки отклонения напряжения при каждом i-м интервале времени измерений. В трехфазных трехпроводных системах электроснабжения возможны три значения для каждого интервала времени, в трехфазных четырехпроводных системах - шесть значений.

[bookmark: sub_512112]Классы S и В

Требования в настоящем стандарте не установлены.

[bookmark: sub_51212]5.12.2 Неопределенность измерений и диапазон измерений

В соответствии с 5.2.2.

[bookmark: sub_51213]5.12.3 Объединение результатов измерений

Объединение результатов измерений проводят в соответствии с 4.4 и 4.5.
Значение отрицательного отклонения напряжения на объединенном интервале времени [image: ], % [image: ] определяют по формуле

	[bookmark: sub_512131][image: ],
	(6)



где n - число основных интервалов времени в объединенном интервале.
Значение положительного отклонения напряжения на объединенном интервале времени [image: ], % [image: ], определяют по формуле

	[bookmark: sub_512132][image: ]
	(7)



Примечание - Отрицательное и положительное отклонения напряжения являются положительными величинами.

[bookmark: sub_51375]Классы S и В

Требования в настоящем стандарте не установлены.

5.13 Установившееся отклонение напряжения в системах электроснабжения частотой 50 Гц

[bookmark: sub_5131]5.13.1 Метод измерений

[bookmark: sub_51377]Классы А и S

Проводят измерение среднеквадратического значения напряжения основной частоты в соответствии с ГОСТ 13109, приложение Б, подраздел Б.1.1, при основном интервале времени измерений 10 периодов.

[bookmark: sub_51378]Класс В

Проводят измерение среднеквадратического значения напряжения при интервале времени измерения, устанавливаемом изготовителем СИ.

[bookmark: sub_5132]5.13.2 Неопределенность измерений и диапазон измерений

[bookmark: sub_51379]Класс А

Неопределенность измерений среднеквадратического значения напряжения основной частоты в области значений влияющих величин и при выполнении требований, установленных в 6.1, не должна превышать [image: ]% [image: ].

[bookmark: sub_51380]Класс S

Неопределенность измерений среднеквадратического значения напряжения основной частоты в области значений влияющих величин и при выполнении требований, установленных в 6.1, не должна превышать [image: ]% [image: ].
Класс В характеристик процесса измерения
Требования в настоящем стандарте не установлены.

*5.13.3 Объединение результатов измерений

Классы А и S

Используют алгоритм объединения результатов измерений по 4.5 при объединенном интервале времени измерений 1 мин. Значение установившегося отклонения напряжения вычисляют в соответствии с ГОСТ 13109, приложение Б, пункт Б.1.3.

Класс В
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